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Se invita a la comunidad universitaria a participar de la videoconferencia de la defensa publica virtual de la
Tesis d¢ DOCTORADO EN CIENCIAS CON MENCION EN ENERGETICA, del M.Sc. Daygord
Mendoza Rojas, a realizarse el dia jueves 26 de diciembre, a las 11h30.

TITULO DE LA TESIS:

“GENERACION DE ENERGIA MEDIANTE EVALUACION Y OPTIMIZACION DE
UNA CELDA DE COMBUSTIBLE MICROBIANA (CCM) EMPLEANDO METODOS DE
INTELIGENCIA ARTIFICIAL”

ASESOR

Dra. MARIA ESTHER QUINTANA CACEDA
Docente Principal de la Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

RESUMEN

Este estudio explora la implementacion y comparacion de técnicas avanzadas de inteligencia artificial
y optimizacién en celdas de combustible microbianas (CCM), con el objetivo de maximizar la
densidad de potencia de salida y mejorar la precision en la prediccion del rendimiento del sistema.
Se emplean dos enfoques principales: una red neuronal perceptrén multicapa optimizada mediante
(NN-MLP-PID) y un Controlador Predictivo No Lineal basado en Redes Neuronales y PSO (NNPC-
PSO). El modelo NNMLP-PSO permite predecir la densidad de potencia a partir de variables de
decision criticas como la resistencia externa, el area del anodo, la altura del microcanal y la
conductividad de los microorganismos. Esta combinacién de NN y PSO demostré ser altamente
eficiente, alcanzando una precisién de prediccion cercana al 99.85% en comparacion con los
métodos tradicionales basados en algoritmos genéticos (GA). Por otro lado, el NNPC-PSO fue
disefiado para ajustar las variables de control de forma dinamica en tiempo real, optimizando la
densidad de potencia y reduciendo el tiempo de ejecucion en aplicaciones practicas. Este controlador
anticipa el comportamiento del sistema, permitiendo maximizar la salida de potencia en condiciones
cambiantes del entorno y del sistema. Los resultados muestran que ambos métodos superan
significativamente a los enfoques tradicionales en términos de precision y eficiencia computacional.
En particular, el NNPC-PSO logré una correlacion de R = 0.9998, mientras que el NN-MLP-PSO
obtuvo R =0.9985, demostrando la capacidad de estos métodos para mejorar el rendimiento de las
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CCM. Ademas, el tiempo de ejecucion del NN-MLP-PSO fue 90% menor que el de los GA, y el NNPC-
PSO resulté altamente eficaz en el control predictivo de sistemas bioelectroquimicos, brindando un
nuevo enfoque en técnicas de optimizacion respecto a las CCM.

ENLACE

La Escuela de Posgrado UNI le esta invitando a una reunion de Zoom programada.

Tema: SUSTENTACION DE TESIS

FECHA: jueves 26 de diciembre 2024

HORA: 11h30 Lima

Join Zoom Meeting

https://us02web.zoom.us/j/83724888026? pwd=hSRDtelchGZisjZzwg0SkczdNDEclq.1

ID de reunion: 837 2488 8026
Codigo de acceso: 649081
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